
(57)【要約】

【課題】観察窓を洗浄するに当たって、洗浄液の供給圧

力及び単位時間当たりの供給流量と加圧エアの供給速度

とをそれぞれ適正になるように設定でき、もって観察窓

を迅速かつ確実に洗浄する。

【解決手段】それぞれ供給チューブ２０，２１として挿

入部２の基端側から先端硬質部２ｃにおける先端部本体

８の基端面の位置まで延在された送気通路１５及び送液

通路１７は先端部本体８に形成した連通孔２２，２３に

挿入した接続パイプ２５，２４を介して流体供給チャン

バ１９に連通しており、この流体供給チャンバ１９は噴

射ノズル１０に通じている。送気通路１５を構成する連

通孔２２は先端側が小径部となり、基端側が大径部とな

った段差付きとなり、小径部の孔径寸法は、接続パイプ

２５の内径寸法より小さくなった絞り通路２２ｂを構成

している。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 設 け た 観 察 窓 を 洗 浄 す る た め に 、 こ の 内 視 鏡 の 本 体 操 作 部
に 設 け た 制 御 バ ル ブ に よ り 操 作 さ れ て 、 噴 射 ノ ズ ル を 介 し て 前 記 観 察 窓 に 向 け て 洗 浄 液 と
加 圧 エ ア と を 選 択 的 に 供 給 で き る よ う に し た 装 置 に お い て 、
前 記 先 端 硬 質 部 に は 、 前 記 噴 射 ノ ズ ル に 通 じ る 流 体 供 給 チ ャ ン バ を 形 成 し 、
こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ に は 、 送 気 通 路 及 び 送 液 通 路 の 先 端 部 を 接 続 し 、
前 記 送 気 通 路 に は 、 前 記 流 体 供 給 チ ャ ン バ へ の 接 続 部 近 傍 位 置 に 絞 り 部 を 形 成 す る 構 成 と
し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 観 察 窓 洗 浄 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 医 療 用 等 と し て 用 い ら れ る 内 視 鏡 に お け る 挿 入 部 の 先 端 に 設 け ら れ 、 体 腔 内 等
の 観 察 を 行 う 観 察 窓 が 汚 損 さ れ た と き に 、 そ れ を 洗 浄 す る た め に 、 洗 浄 液 及 び 加 圧 エ ア を
供 給 す る 観 察 窓 洗 浄 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
医 療 用 等 と し て 用 い ら れ る 内 視 鏡 は 、 一 般 に 、 本 体 操 作 部 に 挿 入 部 を 連 結 し て 設 け た も の
か ら 構 成 さ れ 、 挿 入 部 は 被 検 者 の 体 内 等 に 挿 入 さ れ る よ う に な っ て い る 。 挿 入 部 を 体 腔 内
に 挿 入 す る こ と に よ り 検 査 や 診 断 等 が 行 わ れ る が 、 こ の た め に 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に は 、
少 な く と も 照 明 窓 と 観 察 窓 と が 設 け ら れ 、 照 明 窓 か ら 体 腔 の 内 部 を 照 明 す る こ と に よ っ て
、 観 察 部 を 介 し て 体 腔 内 観 察 を 行 え る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
観 察 窓 は 常 に 清 浄 な 状 態 に 保 た な け れ ば 、 体 腔 内 検 査 及 び 観 察 に 支 障 を 来 た す こ と に な る
。 内 視 鏡 検 査 を 行 っ て い る 間 に は 、 観 察 窓 の 表 面 に は 体 液 そ の 他 の 汚 損 物 が 付 着 す る こ と
か ら 、 挿 入 部 を 体 腔 内 に 位 置 さ せ た 状 態 で 、 随 時 観 察 窓 を 洗 浄 で き る 機 構 を 備 え て い る 。
観 察 窓 の 洗 浄 は 、 洗 浄 液 （ 通 常 は 水 ） を 観 察 窓 の 表 面 に 供 給 し て 、 汚 損 物 を 洗 い 流 し 、 こ
の よ う に し て 汚 損 物 が 洗 い 流 さ れ た 後 に 観 察 窓 表 面 に 残 存 す る 洗 浄 液 の 液 滴 を 加 圧 エ ア に
よ り 吹 き 飛 ば す よ う に し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 っ て 、 内 視 鏡 に は 、 洗 浄 液 の 供 給 源 か ら の 送 液 通 路 と 、 エ ア ポ ン プ か ら 加 圧 エ ア が 供 給
さ れ る 送 気 通 路 と が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら 送 液 通 路 及 び 送 気 通 路 は 、 挿 入 部 の 先 端 近 傍
で 合 流 さ せ て 、 こ の 合 流 通 路 は 観 察 窓 に 向 け て 設 け た 噴 射 ノ ズ ル に 接 続 さ れ て い る 。 そ し
て 、 内 視 鏡 の 本 体 操 作 部 に は 、 手 指 で 操 作 で き る よ う に し た 制 御 バ ル ブ が 設 け ら れ て お り
、 内 視 鏡 を 操 作 す る 術 者 は 、 こ の 制 御 バ ル ブ を 操 作 す る こ と に よ り 、 噴 射 ノ ズ ル か ら 観 察
窓 に 向 け て 洗 浄 液 を 供 給 し た り 、 加 圧 エ ア を 供 給 し た り す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
既 に 説 明 し た よ う に 、 加 圧 エ ア を 観 察 窓 に 供 給 す る の は 、 観 察 窓 に 付 着 し て い る 液 滴 を 除
去 す る た め で あ る 。 従 っ て 、 加 圧 エ ア に は 洗 浄 液 等 の 液 体 が 含 ま な い よ う に し な け れ ば な
ら な い 。 送 気 通 路 を 挿 入 部 の 先 端 近 傍 で 送 液 通 路 と 合 流 さ せ る 構 成 と し た 場 合 に は 、 少 な
く と も こ の 合 流 通 路 内 の 洗 浄 液 が 除 去 さ れ な い 限 り 、 加 圧 エ ア に よ る 観 察 窓 の 液 滴 除 去 の
実 効 が 得 ら れ な い 。 洗 浄 液 と 加 圧 エ ア と を 独 立 の 経 路 で 供 給 す れ ば 、 こ の よ う な 問 題 点 が
生 じ な い が 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 は 、 挿 入 操 作 性 及 び 被 検 者 の 苦 痛 軽 減 等 の 観 点 か ら 、 そ の 細
径 化 に 対 す る 要 請 が 強 く 、 従 っ て 洗 浄 液 と 加 圧 エ ア と を そ れ ぞ れ 別 個 の 経 路 を 設 け 、 別 個
の 噴 射 ノ ズ ル を 装 着 す る ス ペ ー ス 的 な 余 裕 が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
以 上 の こ と か ら 、 先 端 硬 質 部 に お け る 先 端 キ ャ ッ プ に 送 気 送 水 ノ ズ ル を 設 け 、 こ の 送 気 送
水 ノ ズ ル か ら テ ー パ 状 に 広 が る 連 通 孔 を 先 端 部 本 体 に 形 成 し て 、 送 気 チ ュ ー ブ と 送 水 チ ュ
ー ブ と を こ の 連 通 孔 に 開 口 さ せ る よ う に 構 成 し た も の が 従 来 か ら 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － １ ９ ２ ２ ０ ２ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
観 察 窓 に 付 着 し て い る 液 滴 を 除 去 す る た め に は 、 噴 射 ノ ズ ル か ら 高 速 で 加 圧 エ ア を 噴 射 さ
せ な け れ ば な ら な い 。 こ の た め に は 、 加 圧 エ ア を 供 給 す る た め に 用 い ら れ る エ ア ポ ン プ の
吐 出 圧 を 高 く す る 必 要 が あ る 。 こ こ で 、 内 視 鏡 の 観 察 窓 洗 浄 装 置 に お い て は 、 通 常 、 エ ア
ポ ン プ は 加 圧 エ ア を 供 給 す る た め に 用 い ら れ る 場 合 だ け で な く 、 洗 浄 液 を 加 圧 し て 圧 送 す
る た め に も 用 い ら れ る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、 エ ア ポ ン プ に よ る 加 圧 力 は 、 送 気 時 の
み を 基 準 と し て 設 定 さ れ る も の で は な く 、 送 液 圧 力 及 び 送 液 量 を も 勘 案 し て 設 定 し な け れ
ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
観 察 窓 を 洗 浄 す る の は 、 そ の 表 面 に 体 液 等 が 付 着 し た 場 合 で あ り 、 洗 浄 が 行 わ れ る の は 付
着 直 後 で あ る か ら 、 送 液 圧 力 を あ ま り 高 く し な い で も 、 汚 損 物 の 除 去 が 可 能 で あ る 。 勿 論
、 送 液 を 高 圧 で 行 っ て も 、 有 効 に 観 察 窓 を 洗 浄 す る こ と が で き る が 、 送 液 圧 力 が 高 い 分 だ
け 洗 浄 液 の 供 給 量 が 増 え る こ と に な る 。 そ し て 、 体 腔 内 に 供 給 し た 洗 浄 液 を 除 去 す る た め
に 吸 引 を 行 う 必 要 が あ り 、 そ の 分 時 間 が な が く な り 、 被 検 者 の 負 担 が 増 大 す る 等 と い っ た
問 題 点 が 生 じ る 。 一 方 、 加 圧 エ ア の 供 給 は 、 観 察 窓 か ら 液 滴 を 除 去 す る た め の も の で あ る
か ら 、 送 気 は で き る だ け 高 速 で 行 う の が 望 ま し く 、 こ の た め に は エ ア ポ ン プ の 出 力 圧 を 高
く す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 以 上 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 観 察 窓 を 洗
浄 す る に 当 た っ て 、 洗 浄 液 の 供 給 圧 力 及 び 単 位 時 間 当 た り の 供 給 流 量 と 加 圧 エ ア の 供 給 速
度 と を そ れ ぞ れ 適 正 に な る よ う に 設 定 で き 、 も っ て 観 察 窓 を 迅 速 か つ 確 実 に 洗 浄 す る こ と
が で き る よ う に す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 設 け た 観 察 窓
を 洗 浄 す る た め に 、 こ の 内 視 鏡 の 本 体 操 作 部 に 設 け た 制 御 バ ル ブ に よ り 操 作 さ れ て 、 噴 射
ノ ズ ル を 介 し て 前 記 観 察 窓 に 向 け て 洗 浄 液 と 加 圧 エ ア と を 選 択 的 に 供 給 で き る よ う に し た
観 察 窓 洗 浄 装 置 で あ っ て 、 前 記 先 端 硬 質 部 に は 、 前 記 噴 射 ノ ズ ル に 通 じ る 流 体 供 給 チ ャ ン
バ を 形 成 し 、 こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ に は 、 送 気 通 路 及 び 送 液 通 路 の 先 端 部 を 接 続 し 、 前 記
送 気 通 路 に は 、 前 記 流 体 供 給 チ ャ ン バ へ の 接 続 部 近 傍 位 置 に 絞 り 部 を 形 成 す る 構 成 と し た
こ と を そ の 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
送 気 通 路 に 絞 り 部 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 加 圧 エ ア は こ の 絞 り 部 を 通 過 す る 際 に 流 速 が
高 く な る 。 従 っ て 、 観 察 窓 の 表 面 に 対 す る 加 圧 エ ア の 供 給 速 度 を 増 速 す る こ と が で き 、 観
察 窓 へ の 洗 浄 液 の 供 給 流 量 と 、 加 圧 エ ア の 供 給 速 度 と の バ ラ ン ス が 良 好 に な る 。 こ こ で 、
送 気 通 路 は 、 先 端 硬 質 部 ま で の 部 位 で は チ ュ ー ブ で 形 成 す る と 共 に 、 先 端 硬 質 部 内 で は 穿
孔 し た 連 通 孔 と し 、 ま た こ の 連 通 孔 に 接 続 パ イ プ を 挿 入 し て 、 チ ュ ー ブ の 先 端 を こ の 接 続
パ イ プ に 嵌 合 さ せ る よ う に す る 。
こ の よ う に 構 成 し た 場 合 に は 、 絞 り 部 の 具 体 的 な 構 成 と し て は 、 接 続 パ イ プ の 内 径 を 細 く
す る か 、 ま た は 先 端 硬 質 部 内 で の 通 路 の 流 路 断 面 積 を 部 分 的 に 小 さ く す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
と こ ろ で 、 洗 浄 液 及 び 加 圧 エ ア を 観 察 窓 に 向 け て 吹 き 付 け る た め に 、 噴 射 ノ ズ ル が 設 け ら
れ 、 こ の 噴 射 ノ ズ ル か ら 洗 浄 液 及 び 加 圧 エ ア を 選 択 的 に 噴 射 さ せ る よ う に 構 成 す る こ と に
よ っ て 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 細 径 化 を 図 る が 、 送 液 通 路 と 送 気 通 路 と は 噴 射 ノ ズ ル に で き る
だ け 近 い 位 置 で 合 流 さ せ る 方 が 、 加 圧 エ ア の 供 給 に よ る 観 察 窓 か ら の 液 滴 除 去 を 効 率 的 に
行 う こ と が で き る 。 こ の た め に 、 先 端 硬 質 部 に 噴 射 ノ ズ ル に 通 じ る 流 体 供 給 チ ャ ン バ を 形
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成 し て 、 送 液 通 路 及 び 送 気 通 路 を こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ に 開 口 さ せ る 。 そ し て 、 こ の 流 体
供 給 チ ャ ン バ の 容 積 は で き る だ け 小 さ く す る の が 望 ま し い 。 こ れ に よ っ て 、 加 圧 エ ア の 供
給 流 速 を 増 速 す る た め に 絞 り 部 を 形 成 し た 分 だ け 供 給 流 量 が 減 少 す る が 、 送 液 後 に お い て
、 加 圧 エ ア に よ り 押 し 退 け ら れ る 洗 浄 液 量 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 図 １ に 内 視 鏡 に お け
る 観 察 窓 洗 浄 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 。 図 中 に お い て 、 １ は 内 視 鏡 で あ り 、 内 視 鏡 １ は 、 体
腔 内 へ の 挿 入 部 ２ 、 術 者 等 が 手 で 把 持 し て 操 作 を 行 う 本 体 操 作 部 ３ 及 び 光 源 装 置 （ ま た は
光 源 装 置 及 び プ ロ セ ッ サ ） に 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ る ユ ニ バ ー サ ル コ ー ド ４ と で 大 略 構 成 さ
れ る 。 挿 入 部 ２ は 、 本 体 操 作 部 ３ へ の 連 結 側 か ら 大 半 の 長 さ 分 は 挿 入 経 路 に 沿 っ て 任 意 の
方 向 に 曲 が る よ う に 構 成 し た 軟 性 部 ２ ａ と な り 、 こ の 軟 性 部 ２ ａ の 先 端 側 に は ア ン グ ル 部
２ ｂ と な り 、 ま た ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 先 端 に は 先 端 硬 質 部 ２ ｃ が 連 設 さ れ て い る 。 先 端 硬 質
部 ２ ｃ に は 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 体 腔 内 を 照 明 す る 照 明 窓 ５ 及 び 体 腔 内 の 観 察 を 行 う 観
察 窓 ６ が 設 け ら れ て お り 、 鉗 子 等 の 処 置 具 を 挿 通 す る た め の 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル ７ が 開
口 し て い る 。 そ し て 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に は 、 照 明 窓 ５ に 臨 む ラ イ ト ガ イ ド 挿 通 部 ５ ａ ， 観
察 窓 ６ に 臨 む 観 察 ユ ニ ッ ト 挿 通 部 ６ ａ ， 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル ７ 等 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
従 っ て 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ は 、 加 工 性 及 び 強 度 の 点 等 か ら 、 金 属 で 形
成 し た 先 端 部 本 体 ８ を 有 す る も の で あ り 、 こ の よ う に 金 属 で 形 成 さ れ る 先 端 部 本 体 ８ を 外
部 に 露 出 し な い よ う に す る た め に 、 先 端 部 本 体 ８ の 先 端 面 か ら 先 端 外 周 に か け て プ ラ ス チ
ッ ク 等 か ら な る 電 気 絶 縁 性 部 材 で 構 成 し た 先 端 キ ャ ッ プ ９ が 装 着 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の
先 端 キ ャ ッ プ ９ の 基 端 部 に は 、 図 示 は 省 略 す る が 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ に お け る 外 皮 層 の 先 端
部 が 接 合 さ れ て い る 。 ア ン グ ル 部 ２ ｂ は 、 前 述 し た 各 機 構 を 有 す る 先 端 硬 質 部 ２ ｃ を 任 意
の 方 向 に 向 け る た め に 、 本 体 操 作 部 ３ か ら 遠 隔 操 作 で 所 望 の 方 向 に 湾 曲 さ せ る こ と が で き
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 設 け た 観 察 窓 ６ に 体 液 等 の 汚 損 物 が 付 着 す る と 、 こ の 観 察 窓 ６ を 洗 浄 し
て 汚 損 物 を 除 去 す る 。 こ の た め に 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に は 、 さ ら に 噴 射 ノ ズ ル １ ０ が 装 着 さ
れ て お り 、 こ の 噴 射 ノ ズ ル １ ０ は 観 察 窓 ６ に 向 け て 噴 射 口 １ ０ ａ が 開 口 し て い る 。 従 っ て
、 観 察 窓 ６ が 汚 損 さ れ る と 、 ま ず 噴 射 ノ ズ ル １ ０ か ら 洗 浄 液 を 供 給 し て 、 こ の 観 察 窓 ６ に
付 着 す る 汚 損 物 を 洗 い 流 し 、 次 い で 加 圧 エ ア を 噴 射 す る こ と に よ っ て 観 察 窓 ６ に 残 存 す る
洗 浄 液 の 液 滴 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
以 上 の よ う に 、 観 察 窓 ６ を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 液 及 び 加 圧 エ ア の 供 給 源 と し て は 、 エ ア ポ
ン プ １ １ と 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ と が 用 い ら れ る 。 そ し て 、 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ か ら の 洗 浄 液 と
、 エ ア ポ ン プ １ １ か ら の 加 圧 エ ア と の 噴 射 ノ ズ ル １ ０ へ の 供 給 を 制 御 す る た め に 、 本 体 操
作 部 ３ に は 制 御 バ ル ブ １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 制 御 バ ル ブ １ ３ に は 、 エ ア ポ ン プ １ １
側 の 給 気 通 路 １ ４ と 噴 射 ノ ズ ル １ ０ 側 の 送 気 通 路 １ ５ 、 及 び 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ 側 の 給 液 通
路 １ ６ と 噴 射 ノ ズ ル １ ０ 側 の 送 液 通 路 １ ７ と が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
制 御 バ ル ブ １ ３ が 操 作 さ れ な い 限 り は 、 エ ア ポ ン プ １ １ は 給 気 通 路 １ ４ 及 び 制 御 バ ル ブ １
３ を 介 し て 大 気 と 連 通 し て お り 、 従 っ て 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に は 洗 浄 液 も 加 圧 エ ア も 供 給 さ れ
な い 非 作 動 状 態 に 保 持 さ れ る 。 術 者 等 の 操 作 に よ っ て 制 御 バ ル ブ １ ３ と 大 気 と の 連 通 を 遮
断 す る と 、 エ ア ポ ン プ １ １ が 負 荷 状 態 に な り 、 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 加 圧 エ ア が 供 給 さ れ る 送
気 状 態 と な る 。 ま た 、 制 御 バ ル ブ １ ３ を 操 作 し て 、 給 気 通 路 １ ４ を 送 気 通 路 １ ５ と も 大 気
と も 連 通 さ せ ず 、 給 液 通 路 １ ６ と 送 液 通 路 １ ７ と を 連 通 さ せ る と 、 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ 内 の
洗 浄 液 が 給 液 通 路 １ ６ ， 制 御 バ ル ブ １ ３ 及 び 送 液 通 路 １ ７ を 介 し て 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 洗 浄
液 が 供 給 さ れ る 送 液 状 態 と な る 。 こ こ で 、 洗 浄 タ ン ク １ ２ 内 の 洗 浄 液 を 圧 送 す る た め に 、
エ ア ポ ン プ １ １ か ら の 給 気 通 路 １ ４ は 、 そ の 途 中 位 置 で 加 圧 通 路 １ ８ に 分 岐 し て 、 こ の 加
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圧 通 路 １ ８ は 洗 浄 タ ン ク １ ２ の 液 面 上 に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
先 端 硬 質 部 ２ ｃ に お い て 、 送 気 通 路 １ ５ と 送 液 通 路 １ ７ と は 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ に 接 続
さ れ て お り 、 従 っ て 加 圧 エ ア の 供 給 経 路 と 洗 浄 液 の 供 給 経 路 と は こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ １
９ に お い て 合 流 す る 。 そ し て 、 こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ は 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 通 じ て お り
、 前 述 し た 制 御 バ ル ブ １ ３ の 操 作 に よ っ て 、 噴 射 ノ ズ ル １ ０ の 噴 射 口 １ ０ ａ か ら 観 察 窓 ６
に 向 け て 洗 浄 液 ま た は 加 圧 エ ア が 選 択 的 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ 乃 至 図 ６ に 送 気 通 路 １ ５ 及 び 送 液 通 路 １ ７ か ら 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ を 経 て 噴 射 ノ ズ
ル １ ０ に 至 る 送 気 送 液 経 路 の 構 成 を 示 す 。 こ れ ら の 図 か ら 明 ら か な よ う に 、 送 気 通 路 １ ５
及 び 送 液 通 路 １ ７ は 、 そ れ ぞ れ 供 給 チ ュ ー ブ ２ ０ ， ２ １ と し て 挿 入 部 ２ の 基 端 側 か ら 先 端
硬 質 部 ２ ｃ に お け る 先 端 部 本 体 ８ の 基 端 面 の 位 置 ま で 延 在 さ れ て い る 。 ま た 、 流 体 供 給 チ
ャ ン バ １ ９ は 先 端 部 本 体 ８ の 先 端 側 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ は 先 端
側 に 向 か う に 従 っ て 断 面 積 が 小 さ く な る テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 先 端 部 本 体
８ に は ２ 箇 所 の 透 孔 か ら な る 連 通 孔 ２ ２ ， ２ ３ が 設 け ら れ て お り 、 連 通 孔 ２ ２ は 送 気 通 路
１ ５ の 一 部 を 構 成 し 、 ま た 連 通 孔 ２ ３ は 送 液 通 路 １ ７ の 一 部 を 構 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
連 通 孔 ２ ３ は そ の 全 長 に わ た っ て 均 一 な 孔 径 を 有 す る も の で あ っ て 、 こ の 連 通 孔 ２ ３ に は
接 続 パ イ プ ２ ４ が 挿 入 さ れ て い る 。 接 続 パ イ プ ２ ４ は 、 そ の 内 径 が 供 給 チ ュ ー ブ ２ ０ の 内
径 と ほ ぼ 同 じ 寸 法 と な っ て お り 、 こ の 接 続 パ イ プ ２ ４ は 先 端 部 本 体 ８ の 基 端 部 か ら 所 定 の
長 さ 突 出 し 、 供 給 チ ュ ー ブ ２ ０ の 先 端 部 は こ の 接 続 パ イ プ ２ ４ の 突 出 部 に 嵌 合 さ せ て 、 接
着 剤 等 に よ っ て 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
一 方 、 連 通 孔 ２ ２ は 先 端 側 が 小 径 部 と な り 、 基 端 側 が 大 径 部 と な っ た 段 差 付 き と な っ て い
る 。 大 径 部 は 接 続 パ イ プ ２ ５ が 挿 入 さ れ る 接 続 パ イ プ 挿 入 部 ２ ２ ａ で あ り 、 接 続 パ イ プ ２
５ は こ の 接 続 パ イ プ 挿 入 部 ２ ２ ａ か ら 所 定 の 長 さ 分 だ け 基 端 側 に 突 出 し て お り 、 こ の 突 出
部 に 供 給 チ ュ ー ブ ２ ０ の 先 端 部 が 嵌 合 ・ 固 着 さ れ て い る 。 そ し て 、 接 続 パ イ プ ２ ５ の 内 径
は 供 給 チ ュ ー ブ ２ ０ の 内 径 と ほ ぼ 同 じ 寸 法 と な っ て い る 。 そ し て 、 連 通 孔 ２ ２ に お け る 小
径 部 の 孔 径 寸 法 は 、 接 続 パ イ プ ２ ５ の 内 径 寸 法 よ り 小 さ く な っ て お り 、 こ の 小 径 部 が 送 気
通 路 １ ５ に お け る 絞 り 通 路 ２ ２ ｂ を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 実 施 の 形 態 は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ る も の で あ っ て 、 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て
、 観 察 窓 ６ が 汚 損 さ れ た と き に 、 こ の 観 察 窓 ６ を 迅 速 か つ 効 率 的 に 洗 浄 す る こ と が で き る
。 そ し て 、 洗 浄 時 に お け る 洗 浄 液 の 供 給 量 を 最 小 限 に 抑 制 で き 、 か つ 洗 浄 液 で 観 察 窓 ６ を
洗 い 流 し た 後 に 送 液 状 態 か ら 送 気 状 態 へ の 切 り 替 え を 迅 速 に 行 い 、 さ ら に 加 圧 エ ア を 高 速
で 観 察 窓 ６ に 向 け て 噴 射 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま ず 、 洗 浄 液 の 供 給 圧 力 及 び 単 位 時 間 当 た り の 供 給 流 量 は エ ア ポ ン プ １ １ の 出 力 に 依 存 す
る 。 即 ち 、 制 御 バ ル ブ １ ３ を 送 液 状 態 に す る と 、 エ ア ポ ン プ １ １ か ら の 給 気 通 路 １ ４ は 、
制 御 バ ル ブ １ ３ に よ り 遮 断 さ れ る が 、 こ の 給 液 通 路 １ ４ は 加 圧 通 路 １ ８ が 分 岐 し て お り 、
こ の 加 圧 通 路 １ ８ は 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ に 接 続 さ れ 、 こ の 洗 浄 液 タ ン ク １ ２ の 液 面 が 加 圧 さ
れ る 。 従 っ て 、 送 液 状 態 に し て 、 洗 浄 液 を 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 供 給 す る 際 の 圧 力 及 び 流 量 は
エ ア ポ ン プ １ １ に よ る 洗 浄 タ ン ク １ ２ の 加 圧 力 に よ り 決 定 さ れ る 。 汚 損 物 の 洗 い 流 し の た
め に は 、 洗 浄 液 の 供 給 圧 力 及 び 供 給 流 量 は 多 け れ ば 多 い ほ ど よ い と い う も の で は な い 。 む
し ろ 、 観 察 窓 ６ に 付 着 し て い る 汚 損 物 を 洗 い 流 す と い う 点 か ら 、 供 給 圧 力 及 び 流 速 を あ る
程 度 遅 く す る こ と が 可 能 で あ り 、 も っ て 洗 浄 液 の 供 給 流 量 を 少 な く で き る 。 こ れ に よ っ て
、 洗 浄 液 の 供 給 が 過 剰 と な る の を 抑 制 し て 被 検 者 の 苦 痛 を 軽 減 で き る 。 従 っ て 、 エ ア ポ ン
プ １ １ の 出 力 は 、 洗 浄 液 を 適 正 に 供 給 で き る よ う に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 洗 浄 液 の 供 給 に よ る 観 察 窓 ６ の 汚 損 物 除 去 が な さ れ た 後 に 、 制 御 バ ル ブ １ ３ を 送 気
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状 態 に 切 り 替 え る が 、 こ の 切 り 替 え を 迅 速 に 行 う 必 要 が あ る 。 送 気 状 態 に し て 観 察 窓 ６ に
加 圧 エ ア を 噴 射 さ せ る の は 、 洗 浄 後 に お い て 、 洗 浄 液 が 混 在 し な い 加 圧 エ ア を 噴 射 す る こ
と に よ っ て 観 察 窓 ６ に 付 着 し て い る 液 滴 を 除 去 す る た め で あ る 。 洗 浄 液 の 供 給 時 に は 、 送
液 通 路 １ ７ か ら 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ 内 及 び 噴 射 ノ ズ ル １ ０ の 内 部 に 洗 浄 液 が 充 満 し て い
る 。 ま た 、 送 液 通 路 １ ７ か ら 送 気 通 路 １ ５ 側 に 多 少 の 洗 浄 液 が 入 り 込 ん で い る 場 合 も あ る
。 従 っ て 、 洗 浄 液 を 含 ま な い 加 圧 エ ア を 噴 射 ノ ズ ル １ ０ か ら 噴 射 さ せ る に は 、 流 体 供 給 チ
ャ ン バ １ ９ 及 び 噴 射 ノ ズ ル １ ０ の 内 部 と 、 送 気 通 路 １ ５ 側 に 入 り 込 ん だ 洗 浄 液 を 加 圧 エ ア
に よ り 排 出 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ が 送 液 状 態 か ら 送 気 状 態 へ の 移 行 期 間 で あ り 、 こ の
移 行 期 間 を 短 く す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の た め に は 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ の 容 積 を 小 さ く す る 。 た だ し 、 洗 浄 液 に し ろ 、 ま た
加 圧 エ ア に し ろ 、 噴 射 ノ ズ ル １ ０ か ら 噴 射 さ せ る 際 に は 、 で き る だ け 流 れ が 乱 れ な い よ う
に す る 必 要 が あ る 。 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ を テ ー パ 状 と し た の は こ の た め で あ る 。 そ し て
、 こ の 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ の 最 も 広 が っ た 基 端 側 の 部 位 は 送 気 通 路 １ ５ 及 び 送 液 通 路 １
７ が 完 全 に 開 口 す る の に 必 要 最 小 限 の 幅 寸 法 と す る 。 ま た 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ の 先 端
部 は 噴 射 ノ ズ ル １ ０ へ の 通 路 全 体 と 連 通 す る 大 き さ を 持 た せ る 。 さ ら に 、 流 体 供 給 チ ャ ン
バ １ ９ の 基 端 側 か ら 先 端 側 に 向 け て の テ ー パ 角 は 、 送 気 通 路 １ ５ 及 び 送 液 通 路 １ ７ か ら 噴
射 ノ ズ ル １ ０ に 向 け て 円 滑 に 、 層 流 状 態 で 流 れ る こ と を 条 件 と し て で き る だ け 大 き く な る
よ う に 設 定 す る 。 こ れ に よ っ て 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ の 容 積 を 最 小 限 に 抑 制 で き る 。
ま た 、 こ の よ う に 洗 浄 液 の 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 向 け て の 流 れ が 円 滑 化 す る こ と が で き る 。 従
っ て 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ 内 の 圧 力 上 昇 を 抑 制 で き 、 ま た 送 液 通 路 １ ７ 及 び 送 気 通 路 １
５ が 接 続 さ れ て い る 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ は 、 そ の こ れ ら 送 液 通 路 １ ７ 及 び 送 気 通 路 １ ５
よ り 広 い 開 口 面 積 を 有 す る も の で あ り 、 し か も 絞 り 通 路 ２ ２ ｂ は 送 液 通 路 １ ７ よ り 口 径 の
小 さ い 絞 り 通 路 ２ ２ ｂ と な っ て い る の で 、 洗 浄 液 の 送 気 通 路 １ ５ 側 へ の 洗 浄 液 の 逆 流 が 極
力 抑 制 さ れ る 。 そ の 結 果 、 洗 浄 液 の 供 給 状 態 か ら 加 圧 エ ア の 供 給 状 態 へ の 移 行 を 短 時 間 で
円 滑 に 行 え る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
観 察 窓 ６ に 向 け て 加 圧 エ ア を 噴 射 す る の は 、 観 察 窓 ６ に 付 着 し て い る 洗 浄 液 等 の 液 滴 を 除
去 す る た め で あ る 。 こ の た め に は 、 加 圧 エ ア の 流 速 を で き る だ け 速 く す る 必 要 が あ る 。 た
だ し 、 既 に 説 明 し た よ う に 、 エ ア ポ ン プ １ １ の 吐 出 圧 は 洗 浄 液 を 観 察 窓 ６ に 噴 射 す る 際 の
圧 力 及 び 単 位 時 間 当 た り の 流 量 に 大 き な 影 響 を 与 え る こ と か ら 、 加 圧 エ ア の 噴 射 時 に 吐 出
圧 を あ ま り 高 く す る こ と は で き な い 。 し か し な が ら 、 送 気 通 路 １ ５ は 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ
１ ９ へ の 開 口 部 近 傍 に お い て 、 絞 り 通 路 ２ ２ ｂ と な っ て い る の で 、 こ の 絞 り に よ り 加 圧 エ
ア の 供 給 速 度 が 増 速 さ れ る 。 し か も 、 こ の よ う に し て 増 速 さ れ た 加 圧 エ ア は 流 体 供 給 チ ャ
ン バ １ ９ の テ ー パ 壁 に 沿 っ て 噴 射 ノ ズ ル １ ０ に 向 け て 円 滑 に 流 れ る よ う に な り 、 噴 射 ノ ズ
ル １ ０ の 噴 射 口 １ ０ ａ か ら 観 察 窓 ６ の 表 面 に 向 け て 高 速 で 加 圧 エ ア が 噴 射 さ れ 、 こ の 観 察
窓 ６ の 表 面 に 付 着 し て い る 液 滴 等 を 迅 速 に 吹 き 飛 ば す よ う に し て 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
以 上 に よ り 観 察 窓 ６ か ら の 汚 損 物 の 除 去 か ら 液 滴 の 除 去 に 至 る 観 察 窓 ６ の 洗 浄 を 迅 速 か つ
円 滑 に 行 う こ と が で き 、 観 察 窓 ６ を 常 に 清 浄 な 状 態 に 保 つ こ と が で き る よ う に な る 。 そ の
結 果 、 体 腔 内 の 鮮 明 な 映 像 を 得 ら れ る よ う に な り 、 検 査 や 診 断 の 効 果 が 著 し く 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ こ で 、 送 気 通 路 に お い て 、 加 圧 エ ア を 増 速 す る た め の 絞 り 通 路 は 、 流 体 供 給 チ ャ ン バ へ
の 開 口 部 近 傍 に 配 置 さ れ て お れ ば 良 く 、 こ の 絞 り 通 路 は 、 必 ず し も 先 端 部 本 体 に 設 け た 段
差 付 き の 連 通 孔 で 形 成 す る 必 要 は な く 、 例 え ば 図 ７ に 示 し た よ う に 構 成 す る こ と も で き る
。 即 ち 、 送 気 通 路 １ ５ を 構 成 す る よ う に 、 先 端 部 本 体 ８ に 送 液 通 路 １ ７ 側 の 連 通 孔 ３ ３ と
同 じ 孔 径 の 連 通 孔 ３ ２ を 穿 設 し て 、 連 通 孔 ３ ３ と 同 様 に 、 連 通 孔 ３ ２ の 全 長 に 及 ぶ 接 続 パ
イ プ ３ ５ を 挿 入 す る 。 そ し て 、 連 通 孔 ３ ３ に は 、 そ の 内 径 が 供 給 チ ュ ー ブ ３ １ の 内 径 と ほ
ぼ 同 じ 寸 法 と な っ た 接 続 パ イ プ ３ ４ を 挿 入 す る が 、 連 通 孔 ３ ２ 内 に 挿 入 さ れ る 接 続 パ イ プ
３ ５ は 、 そ の 内 径 が 供 給 チ ュ ー ブ ３ １ の 内 径 よ り 十 分 小 さ い も の と す る 。 従 っ て 、 接 続 パ
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イ プ ３ ５ そ の も の が 絞 り 通 路 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て も 、 送 気 通 路 １ ５ か ら 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ９ 内 に 加 圧
エ ア を 供 給 す る 際 に 、 そ の 流 速 を 速 く す る こ と が で き 、 も っ て 観 察 窓 ６ 表 面 か ら の 液 滴 の
除 去 を 迅 速 か つ 確 実 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 観 察 窓 を 洗 浄 す る に 当 た っ て 、 洗 浄 液 の 供 給 圧 力
及 び 単 位 時 間 当 た り の 供 給 流 量 と 加 圧 エ ア の 供 給 速 度 と を そ れ ぞ れ 適 正 に な る よ う に 設 定
で き 、 も っ て 観 察 窓 を 迅 速 か つ 確 実 に 洗 浄 す る こ と が で き る 等 と い っ た 諸 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 一 形 態 を 示 す 観 察 窓 洗 浄 装 置 を 組 み 込 ん だ 内 視 鏡 の 概 略 構 成 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 内 視 鏡 の 挿 入 部 に お け る 先 端 部 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 挿 入 部 に お け る 先 端 硬 質 部 の 構 造 体 を 示 す も の で あ っ て 、 図 ２ の Ａ － Ａ 位
置 で の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の Ｃ － Ｃ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ の Ｄ － Ｄ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に お け る 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 ４ と 同 じ 位 置 で の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 内 視 鏡 　 　 　 ２ 　 挿 入 部
２ ｃ 　 先 端 硬 質 部 　 　 　 ６ 　 観 察 窓
８ 　 先 端 部 本 体 　 　 　 ９ 　 先 端 キ ャ ッ プ
１ ０ 　 噴 射 ノ ズ ル 　 　 　 １ １ 　 エ ア ポ ン プ
１ ２ 　 洗 浄 液 タ ン ク 　 　 　 １ ３ 　 制 御 バ ル ブ
１ ５ 　 送 気 通 路 　 　 　 １ ７ 　 送 液 通 路
１ ８ 　 加 圧 通 路 　 　 　 １ ９ 　 流 体 供 給 チ ャ ン バ
２ ０ ， ２ １ 　 供 給 チ ュ ー ブ
２ ２ ， ２ ３ ， ３ ２ ， ３ ３ 　 連 通 孔
２ ２ ａ 　 接 続 パ イ プ 挿 入 部
２ ２ ｂ 　 絞 り 通 路
２ ４ ， ２ ５ ， ３ ４ ， ３ ５ 　 接 続 パ イ プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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